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Chöông trình nghieân cöùu 
bieán ñoåi toaøn caàu cuûa Myõ

Caùc nguoàn taøi lieäu chínhCaùc nguoàn taøi lieäu chính
Intergovernmental Panel on Climate Change

Cac nguon tai lieäu chínhCac nguon tai lieäu chính

IPCC Caùc nhoùm laøm vieäc
WG I - Khoa hoïc khí haäu
WG II - Taùc ñoäng thích öùng vaø tính nhay caûmWG II - Tac ñoäng, thích öng va tính nhaïy cam
WG III – Giaûm thieåu taùc ñoäng 



“Bieán ñoåi khí haäu” ñònh nghóa bôûi IPCC laø:ä ò g
“Caùc thay ñoåi veà khí haäu theo thôøi gian do söï bieán

ñoäng cuûa töï nhieân hoaëc keát quaû hoaït ñoäng cuûa con
i

Bieán ñoåi khí haäu “Chi tieát”:

ngöôøi”

Bien ñoi khí haäu Chi tiet :
“ Nhieät ñoä taêng, heä thoáng khí haäu thay ñoåi ñeå phaûn öùng vôùi

caùc taùc ñoäng thay ñoåi dieãn ra lieân tuïc trong töï nhieân (taêng
t â ù h h ù û h ä th á t hi â )”treân möùc cho pheùp cuûa heä thoáng töï nhieân)”

Khaùi nieäm cho raèng heä thoáng khí haäu coù mang thuoäc tínhKhai nieäm cho rang heä thong khí haäu co mang thuoäc tính
naøy chuû yeáu laø do thuoäc tính baát bieán cuûa nhieät ñoä cuûa
caùc ñaïi döông.



Caùc soá lieäu khí haäuCaùc soá lieäu khí haäuCac so lieäu khí haäuCac so lieäu khí haäu

C0 379 2005C02 = 379 ppm naêm 2005  
(280 ppm thôøi kì tieàn coâng nghieäp)
M th 1774 b ê 2005Methane = 1774 ppb naêm 2005 
(715 ppb tieàn coâng nghieäp)
AÛnh höôûng laøm maùt cuûa caùc hat khíAnh höông lam mat cua cac haït khí 
(than chì, sulphate, nitrate vaø buïi)

Noàng ñoä khí nhaø kính vöôt möùc trong 650 000 naêm quaNong ñoä khí nha kính vöôït möc trong 650,000 nam qua 
• T ↑ 0.74°C trong 100 naêm, T ↑ 0.65°C trong 50 naêm



Trong 400,000 naêm qua:
386 ppm 386 ppm CO2 vaø nhieät ñoä

Ñöôøng maøu ñoû, beân döôùi = Nhieät ñoäÑöôøng maøu ñoû, beân döôùi = Nhieät ñoäÑöôøng maøu xanh, phía treân = C02Ñöôøng maøu xanh, phía treân = C02 Ñöông mau ño, ben döôi = Nhieät ñoäÑöông mau ño, ben döôi = Nhieät ñoäÑöông mau xanh, phía tren  C02Ñöông mau xanh, phía tren  C02

Nguoàn: Döï aùn VostokNguoàn: Döï aùn Vostok

(Petit et al. 1999) 
(Petit et al. 1999) 



Past 400,000 years - sea level followsTrong 400,000 naêm qua:Past 400,000 years sea level follows 
Söï thay ñoåi möïc nöôùc bieån

Sea Level change cycles from 500K years ago to present 



Voøng quay cuûa Traùi ñaát aûnh höôûng ñeán khoaûng
ù h ø T ùi ñ á ñ á ë øi di ã

Chu kyø Milankovitch
Eccentricity

caùch töø Traùi ñaát ñeán maët trôøi dieãn ra trong
khoaûng giöõa 90,000 vaø 100,000 naêm

Hình aûnh töø NASA

P i

Axial Obliquity

Precession



Trong 20.000 naêm qua:
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(Alley, 2000)



Trong 20.000 naêm qua:
Mö öôù bi åMöïc nöôc bien



Thôøi kyø ñaàu hình thaønh chaâu thoå Holocene

Trong 20.000 naêm qua:
Mö öôù bi å

 Thôi ky ñau hình thanh chau tho HoloceneMöïc nöôc bieån 
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Nguoàn: Robert Rhode, U C Berkeley, based on data from Fleming et al. 1998, Fleming 2000, & Milne et al. 2005. 



Trong 10.000 naêm tröôùc:

Caùc khí nhaø kính  
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Trong 100:
Khí quyeån
Nhieät ñoä trung bình toaøn caàu taêng 0.740C
Vó ñoä caøng cao toác ñoä aám leân caøng taêng (Cöc baéc nhieät ñoä taêng

Khí quyen

Vó ñoä cang cao, toc ñoä am len cang tang (Cöïc bac nhieät ñoä tang
> 2 laàn so vôùi nhieät ñoä toaøn caàu)

Toác ñoä thoaùt hôi vaø
Nhieät ñoä trung bình toaøn caàu

Toc ñoä thoat hôi va
laéng ñoïng nöôùc toaøn caàu
taêng

Löôïng möa taêng ôû haàu
heát caùc vuøng ñaát, nhöng
soá ngaøy möa lai khoângso ngay möa laïi khong
taêng

Gia taêng haïn haùn
© IPCC, 2007



Xu höôùng möa lôùn (% soá ngaøy möa) 
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 IPC
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Nhöõng vuøng coù sö thay ñoåi möa naëng vaø raát naëng suoát caùc thaäpNhöng vung co söï thay ñoi möa naëng va rat naëng suot cac thaäp 
kyû qua (+) taêng hoaëc (-) giaûm so vôùi söï thay ñoåi löôïng möa haøng 
naêm hoaëc theo muøa. 



Xu höôùng khoâXu höông kho 
khoâ haïn nghieâm 

trong (chæ soá 
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(1900 ñeán 2002)

Global Average



Trong 100 naêm qua:
Baêng vaø tuyeátBang va tuyet

Caùc nuùi baêng giaûm toaøn caàu
Tuyeát ít hôn ôû caùc cöïc vaø muøa Xuaân

Khoái löôïng baêng 
y

qua nhanh hôn
Baêng ôû baéc cöïc giaûm 7.4% moãi thaäp

kyû töø naêm 1978ky tö nam 1978
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Trong 100 naêm qua:

Caùc ñaïi döông

Nhieät ñoä cuûa ñaïi döông taêng töø beà maët
xuoáng döôùi ít nhaát 3000 mxuong döôi ít nhat 3000 m

Hoaït ñoäng cuûa cuoàng phong taêng ôû
Baéc Ñai Taây döôngï y g



Atlantic MDR

Gulf of Mexico 

Baûn ñoà theo doõi caùc traän cuoàng phong suoát töø 1985 – 2005. g p g

Caùc xu höôùng cuoàng phong ôû Ñaïi Taây döông vaø trung taâm 
Vònh Mexico

Ñoà thò treân:  Bell et al., 2007
Ñoà thò döôùi: Smith and Reynolds, 2004 



Trong 100 naêm qua:
Caùc ñaïi döông

• Möc nöôùc bieån toaøn caàu taêng  
Gia taêng hay söï bieán 
ñoäng cuûa töï nhieân?

ï g
- 1.7 mm/naêm suoát theá kyû 20
- 3.1 mm/naêm töø 1993-2003 ä g ï

Möïc nöôùc bieån taêng 
töø 1950 ñ á 2000)

(Source: Bell et al.,2007) 

töø 1950 ñeán 2000)

© IPCC, 2007



Söï bieán ñoåi theo vuøng trong quan saùt möïc nöôùc bieån taêng 
(1955 ñeán 2003)(1955 ñen 2003)

(Keát hôïp cheá ñoä thuûy trieàu vaø aûnh veä tinh, nguoàn IPCC WG1 2007, boå 
sung bôûi Church vaø cs. 2004)

Möc nöôùc bieån taêng aûnh höôûng nghieâm trong ñeán caùc vuøngMöc nöôùc bieån taêng aûnh höôûng nghieâm trong ñeán caùc vuøngMöïc nöôc bien tang anh höông nghiem troïng ñen cac vung Möïc nöôc bien tang anh höông nghiem troïng ñen cac vung 
chaâu thoå vaø ngöôøi daân trong vuøng ñoù chaâu thoå vaø ngöôøi daân trong vuøng ñoù –– khoâng chæ toaøn caàu khoâng chæ toaøn caàu 

maø töøng vuøng cuï theåmaø töøng vuøng cuï theå



Xu höôùng bieán ñoäng möïc nöôùc bieån 
(01, 1993 – 02, 2004)



Moâ hình hoùa heä thoáng khí haäu
Bao goàm khí quyeån, ñaát, ñaïi 

döông baêng vaø sinh quyeåndöông, bang va sinh quyen

(US National Assessment, 2001)



Tæ leä vaø ñoä phaân giaûi cuûa caùc moâ 
hình khí haäu (AOGCMs)hình khí haäu (AOGCMs)

1990

19961996

2001

20072007



Ñònh höôùng “Söï thay ñoåi töông lai” trong heä 
áthoáng khí haäu

Sö aám leân mong ñôi khoaûng 0 4° C trong 20 naêm tôùiSöï am len mong ñôïi khoang 0.4 C trong 20 nam tôi
Söï aám leân nhieàu nhaát ôû treân ñaát taïi vó ñoä cao ôû phía

Baéc baùn caàuBac ban cau
Söï phaùt thaûi khí nhaø kính taïi/treân toác ñoä hieän nay

gaây neân nhieàu sö bieán ñoäng khí haäu suoát theá kyû 21 seõgay nen nhieu söï bien ñoäng khí haäu suot the ky 21 se
lôùn hôn so vôùi theá kyû 20.

Coù sö khaùc bieät nhoû trong thay ñoåi nhieät ñoä cho ñeánCo söï khac bieät nho trong thay ñoi nhieät ñoä cho ñen
naêm 2050 vaø sau ñoù.



Caùc ñònh höôùng cho söï thay ñoåi nhieät ñoä beà maët

HÌNH SPM 5 Ñò h h ù bi á ñ åi khí h ä h ñ à ø ái h á k û

Thay ñoåi nhieät ñoä beà maët toaøn caàu (0C)

HÌNH SPM-5. Ñònh höôùng bieán ñoåi khí haäu cho ñaàu vaø cuoái theá kyû 
21, tính töông ñoái so vôùi thôøi kyø 1980–1999 (Cho 3 tình huoáng).



Phaùt thaûi CO2 vaø noàng 
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Ñònh höôùng nhieät ñoä
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Ñònh höôùng thay ñoåi töông lai (tt)
Söï noùng leân vaø möa naëng haït seõ tieáp tuïc taêng

Phaùt thaûi CO2 trong quaù khöù vaø töông lai seõ tieáp tuc2 g q g p ï
taùc ñoäng vaøo söï noùng leân cuûa ñaïi döông vaø möïc nöôùc
bieån hôn 1000 naêm nöõa, do phaûi coù thôøi gian ñeå loaïi
CO ra khoûi baàu khí quyeånCO2 ra khoi bau khí quyen

Toác ñoä giaûm baêng ôû baéc cöïc dieãn ra nhanh hôn

Tuyeát phuû thì giaûm xuoáng

Sö ñaùnh giaù thaáp cuûa taêng möc nöôùc bieån trong baùoï g p g ï g
caùo cuûa IPCC (2001) chæ döïa vaøo caùc taûng baêng

Cuoàng phong seõ taêng leân moät caùch nghieâm trongg p g g ä g ï g



Löôïng möa Ñoä aåm ñaát

Chaûy traøn Thoaùt hôiC y

Moâ hình toång hôp caùc thay ñoåi veà: a) löông möa (mm day–1) b) ñoä aåm ñaát (%) c)Mo hình tong hôïp cac thay ñoi ve: a) löôïng möa (mm day ), b) ñoä am ñat (%), c) 
chaûy traøn (mm day–1), vaø d) thoaùt hôi (mm day–1). Caùc thay ñoåi theo trung bình naêm 

cho caùc tình huoáng SRES A1B, trong khoaûng 2080–2099 so vôùi 1980–1999. 
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Söï thay ñoåi töông ñoái (%) nöôùc chaûy traøn beà maët

Th á k û 20Th á k û 20Theá kyû 20Theá kyû 20

Theá kyû 21Theá kyû 21The ky 21The ky 21

(Nguoàn: Milly, Dunne and Vecchia, Nature, 2005)



Khi nöôùc ñaïi ñöông aám leân vaø baêng tan ra thì möïc 
ånöôùc bieån seõ taêng nhanh

(IPCC, WGI, 2007)



As the oceans warm and land ice declines, 
sea level rise is expected to accelerate

Dieän tích baêng tan chaûy ôû 
Greenland taêng trung bình 
0 7%/ naêm (khoaûng 20% töøsea level rise is expected to accelerate0.7%/ nam (khoang 20% tö 

1979 ñeán 2005)

åMöïc nöôùc bieån taêng töø 6-7 m

Nguoàn: Business Week Aug. 2004(USGCRP 2009)



Sö á l â thöôø â töøSöï aám leân thöôøng xuyeân töø
4°- 13°F ôû trung taâm
Greenland seõ laøm haàu heát
taûng baêng ôû Greenland tan
chaûy

Nguoàn: Business Week Aug. 2004

(USGS 2009)



Nhieät ñoä beà maët bieån taêng coù ñònh höôùng 
Vuøng tao cuoàng phong ôû Ñai Taây DöôngVung taïo cuong phong ô Ñaïi Tay Döông
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(USGCRP 2009)




